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1. AC-DC Déniistiiriiciiler

1.1. Deneyin Amaci

3 Fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucularin ¢alisma karakteristiklerini ve devre yapilarini
incelemektir. 3 Fazli dogrultucular farkli yiik tiplerinde incelenecektir. Deneye gelmeden
once mutlaka deney foyiine ve deneyde kullanillacak ekipmanlara cahsilmasi

gerekmektedir. Deneye baslamadan once sinav yapilacaktir.

1.2. Genel Bilgiler

Pek ¢ok gli¢ elektronigi uygulamasinda, giris giicli sebekeden alinan 50-60 Hz’lik AC gii¢
seklindedir ve uygulamada DC’ye ¢evrilir. Endiistride kontrollii gerilim ya da gii¢ aktarimi
gerekmeyen uygulamalarda maliyet agisindan genel egilim diyotlu dogrultucular kullanmak
yoniindedir. Diyotlu dogrultucularda giic akisi, sebekeden yiike dogru olup sadece tek
yonlidir. DC giic kaynagi, AC motor siriiclileri, akiimiilator sarj cihazlari, UPS
uygulamalari, DC motor kontrolii ve daha pek ¢ok alanda diyotlu dogrultucular tercih
edilmektedir. Diyotlu dogrultucular, gerilimi sebekeden dogrulttuklari igin {izerlerinde,
dogrultucunun tiirline gore sebekenin harmoniklerinin frekansinda gerilim salinimlari olur.
Bunlar1 azaltmak i¢in ¢ikisa yiikten dnce bir kapasitor eklenir. Kapasitor ne kadar biiytik
olursa ¢ikis gerilimindeki salinimlar da o kadar az olacaktir. Diyotlu dogrultucularin kotii
ozelliklerinden bir tanesi ise sebekeden oldukca yiiksek distorsiyonlu akim ¢ekmeleridir. Bu
da toplam harmonik dagilim standartlartyla (THD) siirlandirildigi i¢in her durumda diyotlu
dogrultucular kullanilamayabilir. Bunlarin yerine kontrollii dogrultucular kullanilarak cesitli
denetim stratejileriyle birlikte akim siniise benzetilir. Diyotlu dogrultuculari, tek faz, ii¢ faz ve
yarim dalga dogrultucu, tam dalga dogrultucu seklinde siiflandirabiliriz.

Eger endiistriyel uygulama sabit degil de ayarlanabilir bir gerilime ihtiya¢ duyuyorsa bu
durumda diyotlu dogrultuculari kullanamayiz. Bu tip uygulamalarda diyotlarin yerini faz
kontrollii tristorler alir. Tristoriin ¢ikis gerilimi, tristoriin gecikme ya da atesleme acist
degistirilerek akim ile kontrol edilebilir. Tristdr, kapi1 terminaline uygulanan bir akim
darbesiyle iletime sokulur ve ancak iizerindeki gerilim negatifken, akim da belli bir degerin
altina diiserse kapanir. AC sistemlerde gerilim ve akim dogal olarak negatife inerler ancak DC
sistemlerde boyle bir durum s6z konusu olmadigi i¢in bu Sistemlerde tristér kullanilamaz. Faz
kontrollii sistemler basit, verimli ve nispeten ucuz olduklari i¢in endiistriyel uygulamalarda,

ozellikle ayarlanabilir hizl: siiriicli sistemlerinde birka¢c kW’den MW seviyelerine kadar genis
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bir aralikta yaygin olarak kullanilirlar. Tristorli dogrultucular da diyotlu dogrultucular gibi,
tek faz , li¢ faz ve yarim dalga , tam dalga dogrultucu seklinde incelenecektir.
2.Deneylerin Yapihisi
o Asagidaki deneyler sirast ile yapilacaktir. Osiloskop goriintiilerini raporunuzda
kullanmak {izere kaydediniz. Deneyden sorumlu arastirma gorevlisi kontroliinde
baglantilar yapilacak olup, arastirma gorevlisi onay vermeden sete enerji vermeyiniz.

2.1. U¢ Fazhi Yarim Dalga Dogrultucu Deneyi
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Sekil 1. Ug Fazli Yarim Dalga Dogrultucu Devresi

Sekil 1’ de yer alan devreyi tek hat devresi ve set baglant1 semasi yardimi ile kurunuz. Ug faz
yarim dalga dogrultucu, sekil 1’ de de goriildiigii gibi 3 tane tek faz yarim dalga
dogrultucunun yiike giden ortak ug¢lariin baglanmasi ile olusmustur. . 3 faz doniistiiriiciiler,
daha yiiksek frekansli ve daha diisiik salinimi olan ¢ikis gerilimleri iiretirler. Boylece maliyet
ve boyut acisindan daha kolay filtrelenen ¢ikis gerilimleri elde edilmis olur. Deney diizenegi
de sekil 2 ’de gosterilmistir. Devreyi kurarak osiloskobun Y1 kanalinda goriilen yiik
geriliminin dalga seklini ¢iziniz. Yiik gerilim ve akiminin ortalama ve etkin degerlerini not

ediniz.
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Sekil 2. U¢ Fazli Yarim Dalga Dogrultucu Devresi ( Set Baglantist)

2.2. U¢ Fazh Tam Dalga Dogrultucu Deneyi
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Sekil 3. Ug Fazli Tam Dalga Dogrultucu Devresi
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Sekil 3’ de yer alan devreyi tek hat devresi ve set baglanti semasi yardimi ile kurunuz. Yarim
dalga dogrultucular sebekeye etkilerinden dolayr genelde kullanilmazlar. Tek faz ve ii¢ faz
koprii dogrultucular yaygin olarak kullanilan dogrultucu devreleridir. Bu deneyde ii¢ faz
koprii dogrultucunun ozellikleri gosterilecektir. Devreyi sekilde gosterildigi gibi kurup
calistirmiz. Yik geriliminin dalga seklini ¢iziniz. Yiik gerilim ve akiminin ortalama ve etkin

degerlerini not ediniz.
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Sekil 4. Ug Fazli Tam Dalga Dogrultucu Devresi ( Set Baglantisi)
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2.3. U¢ Fazh Yarim Dalga Kontrollii Dogrultucu Deneyi
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Sekil 5. Ug Fazli Yarim Dalga Kontrollii Dogrultucu Devresi
Ug faz, kontrollii yarim dalga dogrultucu diyot deneylerinde oldugu gibi benzer devredeki
diyotlarin tristorlerle degistirilmis halidir. Daha 6nceki tristér uygulamalarinda da oldugu gibi
tristoriin atesleme acist degistirilerek cikis voltaji ayarlanabilir. Sekilde verilen devreyi set
baglantisini da goz oniinde bulunduraktan 100 ohmluk yiikle calistirarak gerekli ¢izimleri ve

Olgtimleri aliniz.

Not: Atesleme agis1 0-180 derece arasinda alinabilir, ancak ii¢ fazli devrelerde atesleme agisi
icin referans, genel olarak tek bir fazin degil de, fazlar aras1 gerilimlerin 0 volt oldugu noktaya
gore alinir. Yani ilk fazin tristorii a+30, ikinci fazin tristorii a+30+120, {igiincii fazin tristori
a+30+240 sirasiyla ateslenir. (Fazlarin kendi aralarindaki agilarinin da bu sekilde siralandigi

varsayllmistir. Eger faz siras1 farkli ise, atesleme sirasi da ona gore degistirilmelidir.)
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Sekil 6. U¢ Fazli Yarim Dalga Kontrollii Dogrultucu Devresi (Set Baglantisi)
2.4. U¢ Fazh Yarim Dalga Dogrultucu Deneyi (Endiiktif Yiikle)
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Sekil 7. Ug Fazli Yarim Dalga Dogrultucu Devresi (Endiiktif- Omik Yiiklii)
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Ug fazli yarim dalga dogrultucuyu sekil 7° de gosterildigi gibi dirence 100mH’lik seri bir
indiiktans ekleyerek kurunuz. Devreyi kurarak osiloskobun Y1 kanalinda goriilen yiik
geriliminin dalga seklini ¢iziniz. Yiik gerilim ve akiminin ortalama ve etkin degerlerini not

ediniz.



